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Цель работы: закрепление теоретических знаний конструкции двухвальных коробок передач, формирование практических навыков разборки и сборки коробки передач переднеприводного легкового автомобиля.

Перечень основных неисправностей коробки передач.
	НЕИСПРАВНОСТЬ
	ПРИЧИНЫ

(наиболее вероятные)

	Шум в коробке передач при работе под нагрузкой
	· недостаточный уровень масла в картере коробки передач,

· износ или повреждение подшипников,

· износ или повреждение зубьев шестерен.

	Затрудненное переключение передач
	· перетянут шаровой шарнир рычага управления коробкой передач,

· не затянуты болт крепления первичного вала, гайка крепления вторичного вала, фиксатор наконечника вала переключения передач,

· износ резиновых втулок крепления тяги основания механизма управления,

· износ пластмассовых втулок крестовины вала переключателя передач,

· разрыв резины в подушке опоры механизма управления.

	Самовыключение передач
	· повреждение или износ шлицев на муфте, шестерне или ступице синхронизатора,
· не затянут болт крепления первичного вала или гайка крепления вторичного вала,
· ослабла пружина фиксатора включения передач, износ шариков и гнезд штоков,
· рычаг управления упирается в кожух,
· изношены шестерни заднего хода (отсутствует скос на зубьях шестерни).

	Повышенный шум главной передачи
	· износ или разрушение подшипников ведущей шестерни,
· увеличен боковой зазор в зацеплении шестерен главной передачи, износ зубьев.

	Стук в главной передаче при перемене режима движения (двигатель работает без перебоев)
	Увеличен зазор в зацеплении шестерен главной передачи

	Течь смазки через манжету фланца полуоси
	· износ, затвердевание рабочей кромки манжеты,
· износ фланца полуоси.


Указанные неисправности могут быть вызваны также иными причинами.
Техническое оснащение: 

· коробка передач переднеприводного автомобиля М-2141;

· отвертки;

· сменные головки "на 10", "на 13", "на 14", "на 17", "на 24";

· удлинитель;

· вороток;

· ключи "на 12", "на 13", "на 17";

· молоток;

· выколотка из мягкого металла;
· демонстрационный материал (технологические карты);

· электронное приложение для оформления отчета (записывается студенту на его носитель).

Порядок выполнения работы.
Работа выполняется при помощи демонстрационного материала, показывающего последовательность разборочных и особенности сборочных операций.

ВНИМАНИЕ! Крепежные и мелкие детали, высвобождающиеся в процессе разборки, складывать в отдельную емкость во избежание потери. Это также поможет контролировать правильность сборки коробки – отсутствие после сборки неиспользованных деталей является косвенным подтверждением правильности сборки агрегата.

1). Выполнить разборочные операции № 1…3 (см. демонстрационный материал):

· 1. Ключом “на 12” отвернуть семь болтов крепления крышки коробки передач к картеру,

· 2. Снять крышку и прокладку,

· 3. Вынуть переключатель передач.

2). Изучить (не выполняя) технологию разборочных операций вместо операций № 4…12.

3). Выполнить разборочные операции № 13…42 (см. демонстрационный материал):

· 13. Ключом “на 10” отвернуть фиксатор вилки 5-й передачи,
· 14. Снять его,
· 15. Нажать на шток включения 1-й и 2-й передач до их включения,
· 16. Выколоткой из мягкого металла включить 5-ю передачу, опираясь только на ее вилку включения,
· 17. Отверткой отогнуть стопорные усы болта крепления первичного вала,
· 18. Головкой “на 14” отвернуть болт первичного вала,
· 19. Снять этот болт,

· 20. Головкой “на 24” отвернуть гайку крепления ведущей шестерни главной передачи,
· 21. Снять гайку и шайбу,
· 22. Отверткой сдвинуть вверх вилку 5-й передачи,
· 23. Снять ограничитель хода синхронизатора, синхронизатор 5-й передачи и вилку,
· 24. Снять ступицу синхронизатора,
· 25. Снять ведущую шестерню 5-й передачи, игольчатый подшипник, втулку, шайбу и упорное кольцо шестерни,
· 26. Поддеть двумя отвертками ведомую шестерню 5-й передачи и снять ее,
· 27. Ключом “на 12” отвернуть два болта крепления крышки фиксаторов штоков к картеру,
· 28. Снять крышку, прокладку и извлечь пружины,
· 29. Ключом “на 12” отвернуть три болта, а головкой “на 13” шесть гаек крепления картера коробки и картера главной передачи,
· 30. Снять кронштейн задних опор,
· 31. Разъединить части картера, постукивая по ним через выколотку из мягкого металла,
· 32. Снять картер коробки передач. Извлечь из отверстия три шарика фиксаторов,
· 33. Снять прокладку,
· 34. Извлечь магнит из картера главной передачи,
· 35. Пассатижами снять контровочную проволоку,
· 36. Отвернуть три фиксатора вилок головкой “на 10”,
· 37. Вынуть последовательно три штока, начиная с левого,
· 38. Обратить внимание: в среднем штоке остался замок, не потеряйте его,
· 39. Снять вилки,
· 40. Вынуть первичный и вторичный валы вместе,
· 41. Снять вилку и шестерню заднего хода,
· 42. В сверлениях картера (в перемычках, указанных стрелками) расположены замки. Чтобы они не выпали при разборке, рекомендуется забивать отверстия консистентной смазкой. В лабораторной работе извлечь замки при помощи согнутой проволоки.
4). Изучить конструкцию первичного и вторичного валов, не разбирая их.

5). Выполнить разборочные операции № 43…48 (см. демонстрационный материал):

· 43. Снять направляющую втулку выжимного подшипника,
· 44. Головкой “на 17” отвернуть пять гаек изнутри картера сцепления,
· 45. Ключом “на 17” отвернуть пять гаек снаружи картера сцепления,
· 46. Выколоткой из мягкого металла разъединить картер сцепления и картер главной передачи,
· 47. Снять картер сцепления,
· 48. Снять прокладку.
6). Подсчитать числа зубьев шестерен (номера указаны на рис. 1). Данные подсчетов занести в табл. 1.
7). Вычислить передаточные числа на всех передачах. Результаты занести в табл. 1. При вычислении передаточных чисел использовать следующий алгоритм:

· определить шестерни, которые  передают крутящий момент на данной передаче,

· учесть, что передаточное число одной ступени (т.е. пары шестерен) вычисляется как отношение числа зубьев ведомой шестерни к числу зубьев ведущей шестерни,
· учесть, что двухвальная коробка передач на всех передачах является одно ступенчатым редуктором (мультипликатором),

Пример для первой передачи:

· крутящий момент на данной передаче передается шестернями №1 (ведущая) и №2 (ведомая),
· передаточное число на первой передаче 
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При вычислении передаточного числа на заднем ходу учесть, что промежуточная шестерня (на рис. 1 не показана) не влияет на величину передаточного числа.
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Рис. 1. Продольный разрез коробки передач

переднеприводного автомобиля М-2141

8). Вычислить передаточное число главной передачи. Результаты занести в табл. 1.

9). Процесс вычислений по п.7 и п.8 отразить в отчете. 

Таблица 1

	
	Номер шестерни
	передача
	Номера шестерен, передающих крутящий момент
	Передаточное число
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	Главная

передача
	
	


10). Осуществить сборку коробки передач. 

Содержание отчета
Отчет по лабораторной работе оформляется каждым студентом и защищается индивидуально. Образец титульного листа отчета представлен в Приложении.

Отчет по лабораторной работе должен содержать:

· описание объекта исследования (тип, назначение, краткая характеристика коробки передач);

· краткое описание порядка выполнения работы без подробного описания каждой операции, например: демонтаж задней крышки, демонтаж деталей фиксирующего механизма и т.п.;

· рисунок 1;
· заполненную таблицу 1;

· процесс вычисления передаточного числа на каждой передаче, производимые для заполнения таблицы 1 (выполнение п. 9).
Контрольные вопросы
1. Каково назначение коробки передач?

2. В состав какого типа трансмиссии входит исследованная коробка передач?

3. Что такое редуктор и мультипликатор?

4. К какому типу относится исследованная коробка передач?

5. Что такое передаточное число?

6. Какие передачи в коробке передач называются понижающими, а какие повышающими?

7. Почему на понижающих передачах происходит увеличение крутящего момента?

8. Как изменяется крутящий момент на повышающих передачах?

9. Какова конструктивная особенность исследованной коробки передач по расположению синхронизаторов? 

10. Каково назначение фиксирующего механизма?

11. Каково назначение блокирующего механизма? В чем его конструктивное отличие от механизма, выполняющего те же функции,  КПП ВАЗ‑2108…10?

12. С какой целью при разборке блока шестерен 5-й передачи включают 2 передачи одновременно?

13. Почему главная передача располагается в одном корпусе с коробкой передач?
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